NICOLA CABIBBO

Nicola Cabibbo nasce a Roma nel 1935, da genitori di origine sici-
liana. Da ragazzo é fortemente suggestionato 5{.‘ libri di esplorazioni
geografiche che trova nella biblioteca di suo padre e soddisfa la sua
curiosita scientifica con libri di fantascienza e di divulgazione scienti-
fica. Nei primi anni '50 la fisica diventa molto di moda: sono gli anni
del mito dell’energia nucleare, nasce l'elettronica, ma gli studenti di
fisica sono ancora poche decine. Cabibbo segue con entusiasmo le spet-
tacolari lezioni di Analisi Matematica di Gaetano Fichera, mentre
apprezza la chiarezza e l'eleganza delle lezioni di fisica di Edoardo
lfma[df e di Enrico Persico.

Nel 1958 si laurea con Bruno Touschek discutendo una tesi sulle
interazioni deboli; la stupefacente scoperta della violazione della pa-
rita ha appena fatto irruzione nel panorama della fisica. Cabibbo
comincia a lavorare con Raoul Gatto, pubblicando un importante
lavoro — la famosa «Bibbia» degli ¢'e — su tutte le possibili reazioni di
annichilazione elettrone-positrone. Nel 1961 Murray Gell-Mann e
Yuval Ne'eman scoprono la simmetria SU(3) e subito Cabibbo e Gatto
la applicano ai problemi del decadimento del mesone eta-zero che pro-
prio allora si studiano ai Laboratori Nazionali di Frascati, dove sono
in pieno sviluppo gli anelli di accumulazione AdA e Adone.

Durante la sua permanenza al CERN di Ginevra, nel 1963, Cabib-
bo affronta il problema di una vistosa anomalia dei decadimenti debo-
li di particelle strane, mostrando che, agli effetti delle interazioni che
producono i decadimenti, queste particelle si comportano come se fos-
sero composte di una mistura di quark regolata da un coefficiente che
¢ una funzione trigonometrica cg un angolo. L'«angolo di Cabibbo»
diventa il primo esempio di una nuova classe di costanti fondamenta-
li cui ¢ legata 'asimmetria tra materia e antimateria (violazione della
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simmetria CP). Questo lavoro, oltre a contribuire alla comprensione
delle relazioni esistenti tra diverse specie di quark, fornisce in seguito
le basi per lo sviluppo di teorie unificate delle interazioni fonda-
mentall.

Dalla passione di Cabibbo per i calcolatori e dalla necessita di fare
simulazioni su problemi di particelle elementari, nasce, in collabora-
zione con il suo brillante ex allievo Giorgio Parisi e con altri, la linea
dei supercalcolatori «paralleli» APE (Array Processor Expansible),
attualmente all'avanguardia sul piano mondiale, di cui Cabibbo dirige
la realizzazione.

Nel 1985 viene eletto presidente dell'Istituto Nazionale di Fisica
Nucleare e si dedica alla gestione dell’ente assicurando, tra l'altro, che
la sua esemplare struttura non venga snaturata da cambiamenti impo-
sti dalla mentalita burocratica degli organi di controllo governativo.
Nel 1993, al termine del suo secondo mandato presidenziale presso
I'INEN viene nominato presidente dell’Ente Nazionale Energia e
Ambiente (ENEA), cui tenta di dare impulso come motore di uno svi-
luppo tecnologico italiano, incontrando non poche difficolta nel susci-
tare l'interesse dei politici.

Con 'Accademia Pontificia delle Scienze, di cui é diventato presi-
dente nel 1995, Cabibbo promuove numerose iniziative sia cué)urali
che umanitarie.
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Regesto dell'intervista® Le origini familiari e le influenze culturali; L'lsti-
tuto di Fisica di Roma negli anni '50 e la scelta della fisica teorica; I Labora-
tori Nazionali di Frascati e l'interazione fra teoria ed esperimento; L'«angolo
di Cabibbo»,; La progettazione dei supercalcolatori paralleli APE; La presi-
denza dell'INFN; La presidenza dell ENEA; Riflessioni sulla politica della

ricerca scientifica e tecnologica in ltalia; Scuole e accademie romane

LE ORIGINI FAMILIARI E LE INFLUENZE CULTURALI

Lei & nato a Roma il 10 aprile 1935. Vuole raccontarmi qualcosa dei
suol genitori?

I miei genitori erano siciliani. Mio padre, Emanuele Cabibbo, &
venuto a Roma dopo la prima guerra mondiale. Io sono il secondo
figlio, mio fratello ¢ nato nel 1924. Siamo sempre vissuti a Roma.
Mio padre era un avvocato e prima della guerra ha fatto il magistra-
to. Era un grande appassionato di filosofia e aveva una bellissima
biblioteca: tutti veccﬁi libri Laterza, in particolare Platone e Genti-
le. Faceva parte di un piccolo gruppo di amici che frequentavano
Giovanni Gentile.

Era una suggestione indiretta o gli interessi di suo padre I'hanno
influenzata in modo evidente?

All’epoca non credo di esserne stato cosciente, ma certo mi ¢
rimasto un interesse per la filosofia. Mia madre, invece, era essen-
zialmente quella che oggi si direbbe una casalinga. Aveva sempre vis-
suto in famiglia, poi si ¢ sposata con mio padre che era di Ragusa,
mentre lei veniva da un paese vicino Catania, Riposto.

Come ha vissuto le prime esperienze scolastiche?

Mi piaceva molto la scuola all’epoca delle elementari; delle medie
ricordo poco, sostanzialmente ho odiato il liceo. Non mi interessa-
va, anche se andavo abbastanza bene in tutte le materie, senza avere
delle preferenze.

La scelta di studiare fisica da dove é scaturita?

* Realizzata a Roma il 12 luglio 2000.
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Avevo in generale una curiosita scientifica e leggevo libri di divul-
gazione. Leggevo anche libri di fantascienza.

Qualcuno — forse proprio Isaac Asimov — ha detto che la fanta-
scienza, pitt che una certa divulgazione, ha creato una forte sug-
gestione, il primo stimolo in persone che poi si sono occupate di
scienza...

Nel mio caso & probabile. Provavo un forte interesse verso I'av-
ventura, poi ho finito con il fare il teorico, che non & un’attivita tanto
avventurosa. Un’altra delle passioni di mio padre era avere tutto cio
che era stato scritto sulle esplorazioni polari. Erano cose che mi sug-
gestionavano molto, ero quindi molto attirato dal desiderio di anda-
re al Polo Nord, sulla Luna. Pochi anni fa ho avuto occasione di
andare in Antartide, ma ormai era troppo tardi. Poi sono approdato
a Fisica.

L’ ISTITUTO DI FISICA DI ROMA NEGLI ANNI ’§0
E LA SCELTA DELLA FISICA TEORICA

Ha fatto la sua scelta in base a una suggestione particolare?

Nel 1952-53 la fisica stava diventando molto di moda: era 'era
dei grandi progressi, dell'energia nucleare, dell’elettronica... Il
richiamo era forte, ma i fisici erano molto pochi. Eravamo appena
dieci o quindici iscritti.

Quali sono stati gli insegnanti che I'banno colpita di pin?

Senz’altro Edoardo Amaldi ed Enrico Persico, che era ancora
attivo e grande campione di chiarezza. Gaetano Fichera, il matema-

tico, era un insegnante eccezionale, era «un uomo di spettacolo», le
sue lezioni erano vivacissime e molto interessanti.

Si respirava una certa atmosfera nell'Istituto di Fisica di Roma...
Si, certo. Era 'inizio dell’esplorazione dei raggi cosmici; quando
sono arrivato vicino alla tesi, ¢’¢ stata la scoperta della violazione di

parita che ebbe un grande impatto. lo feci poi la tesi sulle interazio-

ni deboli.
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Lez'[/ece la tesi con Bruno Touschek che era un personaggio molto
spectate...

Touschek era una persona eccezionale, un uomo di una chiarezza
estrema. Aveva tutto il fascino di chi aveva studiato con i grandi,
come Arnold Sommerfeld; aveva un grandissimo stile. Ricordo che
una delle cose che pitt mi piacque di quel periodo fu il tutorato, in
particolare la figura di Gherardo Stoppini. Era bravissimo, era ap-
passionante, tirava fuori problemi di ogni genere. Alcuni problemi,
come per esempio quello del tappeto che si srotola su un piano incli-
nato, non sono mai stati risolti in maniera soddisfacente! Certo il
tutorato funzionava perché eravamo talmente pochi... Nel seguito
Stoppini ha abbandonato la fisica delle particelle, peccato! C’era un
gruppetto che comincid a interessarsi di meccanica statistica quando
se ne faceva pochissima in Istituto. Ricordo che facemmo un semi-
nario con Giancarlo Moneti, che adesso ¢ professore a Syracuse,
ricordo anche Alessandro Vaciago, un chimico molto simpatico.
Allora i chimici non erano molto stimati nell Istituto di Fisica. Lui
era un appassionato di fisica e ricordo che facemmo un seminario in
cui studiammo il teorema H di Boltzmann. Era un ambiente molto
simpatico, molto vivace. C'erano i giovani del gruppo di Amaldi:
Lucio Mezzetti, Carlo Franzinetti — molto bravo — Carlo Castagnoli.
Erano tutti molto giovani, «sparati», pieni di energia, molto attraen-
ti, anche come persone. Ricordo un chimico bravissimo, Paolo Silve-
stroni. Allora era all'inizio, un personaggio molto in gamba,

A quanto pare i suoi rapporti con la chimica non erano cosi cattivi,
come lo sono tradizionalmente per i fisici...

No, anche se c’erano dei personaggi un po’ tristi. Chimica Fisica
era un disastro; adesso ¢ diventata una materia di punta, ma allora si
studiavano essenzialmente la batteria, gli accumulatori.

Quale fu il motivo per cui fece la tesi di laurea con Touschek?

Avevo deciso di fare la tesi in fisica teorica, insieme a Francesco
Calogero e Paolo Guidoni. Li c’era una forte tradizione, che era
quella di Fermi, ma Bruno Ferretti, che era in qualche modo il suc-
cessore di Fermi, era andato a Bologna. Non c’era un professore di
fisica teorica e quindi Touschek, che pure non era professore — credo
avesse un qualche contratto con 'INFN —, era pero la persona di
punta in questo contesto. Facemmo un gruppetto in cui studiammo
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un particolare argomento che riguardava le interazioni deboli, cia-
scuno da un punto di vista diverso. Tutti e tre volevamo fare una tesi
teorica e I'argomento allora era di moda, ma rapidamente passo. Si
trattava di un lavoro di Wolfgang Pauli che aveva identificato certe
invarianze delle interazioni deboli e Touschek si assunse il compito
di ripulire il tema applicandolo a diversi casi, come la cattura del mu
e il decadimento beta. Ricordo che io mi occupai del decadimento
del mu e Calogero del decadimento beta. Eravamo nel 1958,

I LABORATORI NAZIONALI DI FRASCATI
E L'INTERAZIONE FRA TEORIA ED ESPERIMENTO

Come si ¢ incanalata la sua esistenza dopo la laurea? Siamo all'ini-
zio della grande avventura dei Laboratori di Frascati..

Si, infatti ricordo che dopo la laurea Touschek non si occupava gia
pit di interazioni deboli e ]};vorava alla progettazione dell'elettrosin-
crotrone. Quando era in Germania Touschek aveva lavorato alla
costruzione dei primi betatroni facendo anche dei lavori teorici (c’era
un lavoro famoso fatto con Eduardo Caianiello sulla stabilita delle
orbite in una macchina circolare). A quel punto cominciai a lavorare
con un giovane assistente, Raoul Gatto, che ¢ diventato professore
prima a Roma e poi a Ginevra e adesso & in pensione. Con lui ho lavo-
rato ininterrottamente fino al 1963, prima a Roma e poi a Frascati.

E l'epoca della famosa «Bibbiax degli e'e ...

Ricordo che Wolfgang Panofsky venne a Roma a fare un semina-
rio e ci racconto cosa stavano facendo a Stanford e parlo, tra I'altro,
del progetto di una macchina elettrone-elettrone. In quell’occasione
Touschek ebbe I'idea che sarebbe invece convenuto fare una mac-
china e'e’, elettrone-positrone. Ci scatenammo a fare qualche conto
sulle sezioni d’urto. Ci fu un lavoro fatto anche da Calogero insieme
a Laurie Brown, un americano — allora c’erano spesso degli ameri-
cani —, mentre io e Gatto facemmo un lavoro un po’ differente.
Cominciammo a renderci conto che questa sarebbe stata la macchi-
na perfetta per studiare le proprieta degli adroni, in particolare dei
pioni, e quindi cominciammo a studiare il fattore di forma dei pioni.
Poi Gatto disse: «bisogna fare un elenco completo di tutto quello
che si puo fare con questa macchina». Impiegammo parecchi mesi
di lavoro. Era un periodo interessante, abbiamo fatto molto lavoro
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di proposizione di esperimenti. Facemmo anche uno dei primi lavo-
ri sugli esperimenti con i neutrini, mi pare nel 1960, e dei lavori pit
teorici, su particolari leggi di simmetria tra elettrone e muone. Pro-
vammo anche a fare dei lavori sulle relazioni di dispersione.

I Laboratori di Frascati nascevano proprio in quel momento; come
funzionava linterazione fra teoria ed esperimento?

Era molto intensa. C’¢ stata tutta una serie di esperimenti fatti a
Frascati da Giordano Diambrini su effetti coerenti nei cristalli, Nor-
malmente la trattazione degli elettroni o dei raggi gamma con la
materia era sempre stata fatta considerando l'interazione con un sin-
golo nucleo. In realta, se siamo in un cristallo — un sistema ordinato
di nuclei che formano un reticolo — alcune reazioni possono avveni-
re in maniera coerente, come se si sovrapponesse I'urto con tutta una
serie di nuclei per dare un risultato coerente. Perod sono effetti estre-
mamente direzionali: perché questo avvenga la direzione del raggio
gamma deve essere molto allineata con una delle direzioni reticola-
ri. Facemmo alcuni dei primi lavori teorici su questo. Scoprii che
partendo da questi esperimenti di Frascati si atrivava al fatto stra-
nissimo che i cristalli hanno proprieta ottiche tipiche dell’ottica nor-
male anche per raggi gamma. C’¢ un potere analizzante della pola-
rizzazione lineare anaf-‘ogo a quello dei polaroid e anche un potere
rotante. I cristalli possono quindi essere usati per produrre raggi
gamma linearmente o circolarmente polarizzati con manipolazioni
che si fanno nel campo dell’ottica. Al]?nra non ci furono applicazio-
ni di quel tipo di lavori — che io feci nel *61-'62 — perché in realta I'ef-
fetto aumenta all’aumentare dell’energia e solo molti anni dopo ci fu
un gruppo che utilizzd questo metodo a Stanford a energie che
ormai erano circa venti volte quelle disponibili allora a Frascati.

A Frascati fu fatto il primo esperimento per la rivelazione del
mesone eta — il decadimento del mesone eta in due gamma — e uno
dei lavori che facemmo con Gatto riguardava proprio la previsione
della velocita di questo decadimento che usava la simmetria SU(3).
Uno dei grandi eventi del 1961 fu la scoperta da parte di Murray
Gell-Mann e Yuval Ne’eman della simmetria SU(3) e i cominciam-
mo a lavorare con Gatto a cercare qualche applicazione interessan-
te. Una di queste fu proprio quella t:]lel mesone eta che proprio allo-
ra si studiava a Frascati. Effettivamente forse la cosa che pit mi &
piaciuta in quegli anni, e poi negli anni passati al CERN, ¢ stata 'in-
terazione fra teoria ed esperimento. Il teorico ha anche il compito di
proporre esperimenti.
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Come si collocava in quel momento I'ltalia a livello mondiale con
questo tipo di lavori? Era ancora competitiva?

Si, era molto competitiva. Il lavoro fatto su AdA e poi Adone &
stato il seme di tutto quanto & stato fatto dopo al CERN, ma anche
negli Stati Uniti. Il LEP e LHC sono in qualche modo figli della fisi-
ca fatta allora a Frascati, senza dubbio. Lo stesso Stanford era parti-
to come acceleratore lineare e avevano cominciato anche loro con
anelli di accumulazione, ma del tipo elettrone-elettrone, un sistema
molto sterile perché due elettroni che si scontrano il massimo che
fanno & di deviare, possono emettere un fotone ma non & molto inte-
ressante, a parte verifiche dell’elettrodinamica quantistica; mentre lo
scontro elettrone-positrone & una vera e propria miniera. Stanford
poi prontamente Ea colto I'importanza di questa linea e costruito
Spear, con una potenza che era circa doppia rispetto a Adone, e ha
colto in particolare la risonanza J/\P.

Lo smacco di Adone. E d'altra parte per verificare l'esistenza della
risonanza fu necessario forzare la macchina al massimo delle sue pos-
sibilita energetiche. Peccato. Subito dopo lei é andato al CERN?

Sono stato un anno al CERN, dal ’62 al ’63. Nel '63 mi sono spo-
sato, poi nell’estate di quell’anno sono andato a Berkeley e ci sono
rimasto un anno. Quincc]!i sono tornato e sono stato altri due anni a
Ginevra. Poi ho vinto la cattedra e da allora, dopo il primo anno in
Eui ho insegnato all’Aquila, sono rimasto piuttosto stabilmente a

oma.

L'«ANGOLO DI CABIBBO>»

11 suo nome ¢é legato a un certo parametro che é servito per :fr'ega-
re il fenomeno del mescolamento dei quark nelle interazioni deboli.
Come é venuto fuori il famoso «angolo di Cabibbo»?

E venuto fuori proprio nel '63, quando ero al CERN. Il seme era
stato posto a Frascati, perché in qualche modo é figlio della simme-
tria SU(3), nel senso che prima della scoperta di SU(3) non era chia-
ro che ci fosse sotto un problema grave da risolvere. C'¢ una diffe-
renza tra le velocita del decadimento beta del neutrone e dei cosid-
detti iperoni — particelle «strane» (ora sappiamo perché: sono costi-
tuite da due quark normali e uno «strano») — naturalmente le velo-

52






